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Pruebas calculacionales

let leml (a : pos) : Lemma (2 * a > a) = ()

let calco (a : pos) : Lemma (a + a > a) =

calc (>) » Relacion final
a + a;
5 4 Relaciones intermedias
’ } (deben ser compatibles)
> d
a;



Pruebas calculacionales, elaboradas

let leml (a : pos) : Lemma (2 * a > a) = ()
let calcO desugared (a : pos) : Lemma (a + a > a) =
calc_finish (fun x y -> (>) x y <: Type) (fun () ->
calc_step (fun xy -> (>) xy <: Type) a (fun () ->
calc_step (fun x y -> (==) x y <: Type) (2 * a) (fun () ->
calc_init (a + a)
) (fun () -> ()
) (fun () -> leml a)

» Cada paso se chequea independientemente: la prueba de uno (o admit()) no puede afectar al otro.

 Laimplementacion del médulo Calc esta verificada, no puede introducir bugs
* Agdatiene algo similar



Pruebas calculacionales

(demo)



Clases de Tipo

* Polimorfismo ad-hoc
* En contraste con polimorfismo parameétrico (Sistema F)
* Esencialmente sobrecarga de operadores, pero extensible y bien definido
 Wadler, Blott — How to make ad-hoc polymorphism less ad-hoc

* Extensible
* Agregar tipos
instance Eq MyType where { (==) = .. }
* Agregar operadores:

class Monoid a where { mempty :: a; .. }
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Clases de Tipo: la alternativa

et o eq‘nat.iﬁ y i mat) ¢ bool = « Sin clases de tipo, tenemos que
match x, y wi -
d usar argumentos auxiliares para

| z, Z -> true .
| Sx, Sy -> eqg nat x y pasar las funciones relevantes

| _ -> false * Definir funciones base (eq_nat)

* Definircombinadores (eq_list)

let rec eq_list (#t : Type) « Pasar funciones para los tipos
(eqg.t : t -> t -> bool) (xs ys : list t) : bool = asumidos (eq_t)

match xs, ys with

| [1, [1 -> true

| x::xs, y::ys -> eq_t x y & & eq_list eq_t xs ys
| _ -> false

* Llamar a la funcién especifica de
cada tipo (eq_list eq_nat)

let test = (eq_list eq nat) [Z] []



Clases de Tipo: elaboracion

let rec eq nat (x y : nat) : bool = h
match x, y with
|2, Z -> true - instance _ : eq nat = { .. }
| Sx, Sy -> eqg nat xvy
| _ -> false

let rec eq list (#t : Type)
(eq_t : t -> t -> bool) (xs ys : list t) : bool =
match xs, ys with
| [1, [1 -> true
| x::xs, y::ys -> eq_t x y & & eq_list eq_t xs ys
| _ -> false

_ instance eq list #t (_ : eq t) :
eq (list t) = { .. }

let test = (eq_list eq nat) [Z] []

| J
1

resuelto automaticamente



Clases de Tipo: canonicidad/coherencia

* Una de las propiedades importantes (al
menos en Haskell) es la coherencia:

* Las decisions del type-checker no tienen que

Prelude> insance Eq [Int]

inflUir en l.a Seméntica del programa <interactive>:1:10:
. . . . . Illegal.instance declaration for ‘Eq [Int]’
* Sideclaramos instance Eq [Int] ¢coincide con la e o e s e e D
composicion de estas? | se Flexibieinstances if you want to disanle this)

« In the instance declaration for ‘Eq [Int]’
Prelude>

instance Eq a => Eq [a]
instance Eq Int
* Porla misma razdn, no se permiten instancias de
la forma

instance Ord a => Eq a Improving Typeclass Relations by Being Open

* . . P Guido Martinez Mauro Jaskelioff Guido De Luca
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* Engeneral los lenguajes con tipos dep. no lo hacen



Clases de Tipo: F*

(demo)



Tareas

e Ya terminamos con las clases
normales.

* La semana que viene
posiblemente sea clase
Invitada + consultas. O solo
consulta.

* Pongansé en contacto por los
proyectos.
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